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Nassdiicazione delle Wacchine a Plu
€ an SidTema con lo dcopo di edegucine oferagi
a prima distingione delle macchine ¢ in motrice e ofenalive
Le prime trasformanc in energia meccanica utilizzabile

le altre forme di energia gia viste (Euergetical,
¢ deconde atidlizzanc ( enengia meccanica, prodotte dalle motvic,

sono { opposte delle motnict,
dédtinzione ¢ tha le macchine a Jluido ed elettriiche. Le ma
ano con un Jlucdo operative intewmedio tra { coterns e € inte
2 lavone alll ‘esterne, esde dono catalogate iu idradlicke e
drnauliche (alternative o a stantuffe e notative o
sume Jluide interno ( acqua ma anche ( olio
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e dona edotermiche o a combaslione €
prime, duolge la combustione, e trasfenisce la
do fluido che, a sua volta. la trasmette agli ongaud
le endolenmiche sono a combustione cnterna con wn flaido
e macchine edolenmiche dono a vafore, oundi in didade, hawno
e macchine endolenmiche dono ¢ motori altennativi (a sciutilla e pe
oupressione), notativi (tunbine a gas ¢ motor Wankelle a neazi
(aeroreattond e endoneattond o nagzi spagialel.

we ameq&a,cmmummmadeq&amamda
¢ dettc motoni primi” che o distinguona dagle d

 da apparecchialane ¢ macchine moliici e operalnict
a fluido o a elettricita. in un tutt ano.

ISO ITI - “MAJORANA"” ROSSANO - MACCHINE A FLUIDO



Condiderato che le nuote cdrnanliche e ¢ motoni a dtantuffe
done, owmai, face adali & niducona alle turbine idraalicke.
dbarnande un cordo d acqua con una dighe ¢ formando condotte
Forzate molto nipide cn mode che ( acqua acquisti velocita
Per piccole potense & nicove ad acque affluenti con stramazze.
Le tunbine cdnaaliche sona macchine motiice ¢ ,a decondo come
dette “notore" che traomette & mote all alternatone
welle " statore " che compriende le condut
altro, esse ¢ fisso e solidale con la
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Za{amwcc%deé&t

wna conouna cincolare calettata all albero
e collegate al generatone di cornente elettrica.
e pale a forma di “cacchiaio” intencettane & getto d
addumendone tutta  enengia fossdbile e lo naddrizzans.
0730 motiice del gette ¢ procarata dal teorema della variazione
guantita di moto (Divamica.n.6).

T base a come o converte U enengia idrnalica in meccanica,
la tunbina ¢ MW wéwﬁw ’Wf“”m
mm, sard, cuvece, a neagione quande la
e o completa lungo le pale.

TI - “MAJORANA” ROSSANO - MACCHINE A FL



déga, omegge an bacine di alimentazione ad an allezza Ha

di scanico della turbomacchina é ad alteza #, per cui la

bUile, differensa tra ¢ due carichi, é data da, Fo="H#-

che per Bernodlle (Tanantica. u. 1415) applicato uec livell 4 ¢ &
diventa (le-ke)+(pe- )+ Q247 %2) 29

: dute bacinl dono a freddcone atmodfenica e la velocita
sonlict bibore sons B it & tocit

LA-pE=0 ¢ Ves-TUV% =0
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7) e distribucte (attrite del liguido ¢ lungo le paneti) " S
dolo una parte diventa Enengia Utile, Hu = #p-8,
che ¢ ¢ equivalensa ta energia e lavone, le altesze foddono e
per cuc o parkend di lavono deisponibile " Lp=g#D ",
wtile " Lu=g#u e di lavone perse della macctina L7=g#
TVfene, Li=g(Fu-#7) [lby]
cte ¢ d Lavoro Jeraalico o Tuterna
dé energia potensiale anitaria tasfenita, dof
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Ietnawlico: |I¢ = Fu-H7Ru = L.

delle fugte per “trafdlamento=N\Z7 " [fbglocc], ¢
‘2w " la portata massica totale [bgloec] . 4 &

Rendiments Yolumetvico: [do = 2ulZe
e & napporte ta la portata masdica entrante e guella.
AHa luce di quante esplicitato & nicava immediatamente la

Potensa Tarnaulica o Iutera, (Idradlica, u.3 ¢ 5)
= Mo 2m Lé = Mo U (2m g) Fa oppane o [ (2o ¢)
Tctroducendo i Rendiments Organico: [o,
P derivanti dagli organt ausilians collegati alla
S¢ addeviene a: e = [U¢ e o ed cafine
Pefy = Mz ¢ 20 Hu, Potensa Effettiva
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e omistake velocemente vernde ( edtenna in eatrambe ¢ late.

144
ac W an W&'G http://www.lacasaecologica.eu/turbine_
glETTﬂ'HE
e alla parte concava ALAA

waaentézedyeﬂa

¢ la pala, sempre nel
za ofdlacciandi” e di
2 ana per volta.

2 la tanbina.




dc Toriicelle (Daranlica, w. 17 ¢ Cinematica, w. 6)

'§'=0,96=0,98 che dipende dalle perdite per arte
M’Wneédcmm:?d={x‘/29é

(¢ anche la velocita assoluta & ingresso della gorante)

La velocita nelativa, di scoviimento dell acqua salle pale:

Vo =Ud - Ve

(2 & o velociti delle pale detta di Buascinaments & ba poriforica della girante)

Trascanando le piccole pendite pen attnite sulla supenficie delle
fale o puc caleolane la velocitd assoluta Y~ dell acgua
all wscita della gorante come Va=Vn+Ve =V ViUVt

a Va ', digende anctie dall inclinasione del bordo della pala
74 nelativa UV (che ¢ quella di scoviimento dell”

a alla UVt de trascinamento (velocita
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woccta Va., allona, s0dtituendo
— Ut >> Y =VeUe = 2Vt >> 7
{ maddsimo nendimento la Velocita di thadeiname
yuale a meta della velocita di efflusse dal distributo
palta la Vd won pao essere nalla percti le perdite non
essene walle, doblbiamo accetiare che la Ur=0,42=0,45Yd.

/A
\|/ U=V -Vt
|
% é é é Vo=t
/4
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Regolagione di una “Junbina Pelton
(velocita massima che la tunbiina fuo na
o della veloccti di negime, guindi, la negolagione
foadamentale per & buon fungionamento e, & buon funzis
la sua fotensa effettiva ¢ uguale alla potensa del generat
¢ accoppiate). Mon essendo possibile variane i salte o agidce,
cnprovuisa decelenagione della grande massa d 'acqua a moute, [
della forsa d'inersia, frocuna an forte e napide auments di fred
Colpe d Aiete (o controlla con tubo piczometrico che dverda C a
all ‘cotern) penicolosiosimo per la nediotensa della condotta.
' ousia a quedto cuconveniente con & devialone del getto ana dor
: d acciaio (regolo deviatone) che messa davanti all’
o cuterrompe  azione della palettatura della géra
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, addinittana, la
condotta coslwuita ad toc.
Démendéonamento
Ternbine Pelton conta i numers caratienistice de
we=eld (N1, 56Pu|\6)
con a=4, h=Salto uette, Pu=Polenza richiedta

Per wwe < 25 baota an solo getto

Pen 25 < ne < 70 occornono fia gelte
Per ve > 70 & impiegana altri tipé de Tunbiue.
Diametro medio della girante, dm=60TeTn
La portata, 2u=Pulloti ([=r0)
Deéametro del getto d=N (2.2.110)
1§ - Con dm|d<§, le pale sone grandi %
¢ bitogua suddividene la portata ¢
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Rl & serione o v dalla serilon
0. Wel distributone { acqua accelena per
Wmede&(ea@uammdcmcmtme

lonatamente la freddione, ana parle dc
lte " o radforma in E, Cinetica.

11-13). L acqua neagendo contro le
wa la notagione della girante.
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Vi, Velocitd di efflusso dal distributone:
Vi, velocita. delle palette uel pante di uscita dell acqgua:
en wumeno caratleniotice, 60 < ne < 100, & hanno tarnbine lente,
wamera caratlevotice, 100 < we < 150, & hanne Tarbine
wamerne caratienistice, 150 < ne < 250, & hanno tarnbine

¢ por e > 250 wltva veloci.

‘W ¢ compreso tha 60 ¢ 450, la

- “MAJORANA” ROSSANO - MACCHINE A FLUI



delle pale e non sapera ¢ S00=700 m.
. dalla condotta forzata, entra cn una camera a chiocciola
a di spinale) e oc distribucoce, passando nel distributone,
cinconfenensa del notore con mote radiale centripeto.
batore, ¢ cui padsagyc & nestringono, ( acqua frende uele
ane dolo i parte i salte utile nette. Eoso, convoglia ( acqgua
zéone Langensiale alle pale e ripartisce le tradformagioni di velock
freddione tha lo otatere e i notone affinché, ( acqua o infrange
sulle pale con la geusta dinegioune.

We della Francis ¢ '¢ i tubo de scarice (dette Tubo opina
0-conica per favonine { efflusso dell acqua che acquidta
¢ an tabo lungo 67 m. Esdo necapena un fo
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Tarbina a Raplan
E ' ( ewolusione della Francis e successcvamente di quella a elica.
E  a neagione con numeno carattenidtico we=1000, con pale orientalidle e
suengolate e nidette a numeno 5<5 ¢ diametre di Sm.

https.//it.wikipedia.org/wiki/Turbina_kaplan

&S CARUSO ITI - “MAJORANA"” ROSSANO - MACCHINE A FLUIDO - N.RO 20



dobnaltulio ¢ adal

ﬁammdec{cmedfe ariayio
, a della nete, edda pua operare a bad
WW&WWW&W.
4 tunbina addume importanza fondamentale i tabo a
che non deve creane vorticc elo distaceli di vena.




em?mmdwmwm

https.//it.wikipedia.org/wiki/Turbina_idraulica

P,Q,n
A




: 0 o o . V4
Figura tratta Gruppo Editoriale “il capitello
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tica ¢ pia chiara wel Diagramma (Yollinare o
one di gine) che o nefenioce alle linee d " donend
nendiments). Dii. scendiame dalla “collina” pia i Rendi
ottoné velocita che o allontanans dalla dinesione ideale di progettas

: 0 o o . V4
Figura tratta Gruppo Editoriale “il capitello
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Com eravame

https://it.wikipedia.org/wiki/Turbina_idraulica

B =iy s J':—I_ e ey
T i
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Le Pompe, Wacctine Operatuics
¢ dpodlano un Uiguide, per adpinasione o
cmprimendoglc una certa velocita.

L Energia Meccanica, forncta da un motore alla fompa,
iw Enengia (inetica e di Presscone attraverse & b
¢ Pontata dono le due grandegza che caraltewizzans le
La Prevalenga Geodetica “Hy "~ ¢ { energia teorica
sollevare & liguide del distivelle tra ¢ peli libené dec due derbatoc
g = é¢+ém(dt%¢geademdcmm¢§meedcmmm/

cu metni di altezza ed ¢ ( energia che la

O ITI - “MAJORANA” ROSSANO - MACCHINE A FLUIDO -



wpponiame di niportare { acqua dcanceata da wna tunbe
wwovamente wel bacino di alimentazione originante,
o potreble invertine i mote della girante della turbina e

ac capi della pompa(Idranlica, n. 14-15) :
bl + pily +Ti2l2g + Fpm = 42 + f2ly + U222y
& dislivello ta ( wscita e { entrata della
2 condidenarne Dradcarabile (H-42=0),
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b= 2y +U2%29) - (Lily+ Ui
we al secondo membhno é (' altesza di
do ¢  altegza di aspiragione. tali termind dons
e, a monte ¢ a valle della pompa e comprendone anche
cuterne alle macchine e o médurans in colonna di liguide.
sltne, ¢ tulbi di aspirazione e di mandata hanno lo stesso de
¢ co cnplica V=2, anchhe de la welocita del liguido enthante e
Hpm=pely-pily = (p2-4i)ly
chi con “Pa” e P’ le pressconi agenti suc pele libend dec
e D pex le perndite di canieo lungo le tubagioni di aspinaze
wandata duradte & Junsionamento, per { eguilitrio otatico
Pa=pi+hay e, dividendo per y. Paly=pilytba
Don=p2+ bmy e, dividendo per 4. Pumly=42ly
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endo le W di earndec
=pllY+tha+dpex ¢ PoulY=2|Y+bn
Hpon=H g+ (Pm-Paly)+ peTotate,

(Fg=tm+ba e D pey+ pex =) petotale)
oltre a poe Pa e P = Pessione Atmodfenceal

Flom=Ag+D focTotale,

La pompa a valle, nel tratto di condotta immensa,

binantte e, come ¢ ha insequate Stevino. ¢ in defreddic

penché infencore a quella atmodfenica.
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stensa ¢ Rendimenti delle Pomt
e o idraalica dé ana pompa P’ ¢ cara
2a manometvica Hep e dalla portata in vol

Pa=¢ 2o Hmliooo > g(gammﬂy)
[Un®] fnlsec] fon] = [Hmloec] = [G]oec] = (2] (Watt)

wents Tdnadlico. litende dalla geometiia inlena dec conde
attravensali dal liguido e vale 0.7 = 0,9
¢ = ZonlFm+Ng
watore ¢ '¢ la Prevalenga “Jotale: Zm+\p, perdite de pred
e %a ﬁ., //‘.5 !{M . é‘de?& 1,// y .
eutano con & junzionamento della fompa, canda wdura
Mo = 2ol 20+A\2
¢ la Portata [otale: 2u+\2, perdite
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o, dipende dagle attuiti, g
uale 0,90 = 0,95 > [ = Pil Pt/
A denominatore ¢ ¢ la Potensa lorda.
ments Jotale o della Pompa che vale 0,45 = 0,8
Moo= e e o

guc alla Potensa Effettiva, fer wncere fortata e frevalesn
e tutle le perdile fpadscve:

Peff = Pl ez

o Potensa +Pssonbita che tiene conts del motore elettrice cat
Pase= Pefj [d motore
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Hg Curva caratteristica della pompa

Curva caratteristica dell impianto

B = punto di funzionamento

http://www.irriworks.com/wiki/irrigazione:curva_caratteristica_di_una_pompa_gggntrifuga

Prevalenza H

-

F N

Saracinesca
strozzata ulteriormente ..“"

Curva caratteristica
HI dell"impianto

B2

B = punto di funzionamento Curve Q -H

Portata Q
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